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Bau- und Bedienungsanieitung

Funk-Wassermelde-

system FWM 10

Das neue vielfiltig einsetzbare Funk-Wassermeldesystem
FMW 100 informiert Sie per Funk (iber einen Wassereinbruch
im Umkreis von bis zu 100 m bei anmelde- und gebthrenfrei-
em Betrieb. Als Besonderheit iiberwacht die Schaltung selbst-
tatig die Funktion der Funkstrecke, d. h. falls hier eine Stérung
vorliegt, wird dies signalisiert, und der Anwender kann ent-

sprechend agieren.

Aligemeines

Unbemerkte Wassereinbriiche oder Lek-
kagen konnen zu groben Schiden fithren
und somit hohe Kosten verursachen. Als
Beispiele seien hier nur eine verdeckte
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Leckstelle an der Heizungsanlage, das un-
bemerkte Eindringen von Wasser in den
Keller oder Regen auf die neuen Garten-
mébel und die Markise genannt, Zu den
kleineren Argernissen zihlt es, wenn die
zum Trocknen nach Drauflen gehiingte
Wiische durch einen Regenschauer wieder

vollig durchniifit ist. Dies sind nur einige
von vielen Fillen, in denen das neue Funk-
Wassermeldesystem sehr gute Dienste lei-
sten kann. Durch schnelles Erkennen eines
Wassereinbruches konnen sofort Gegen-
mafinahmen getroffen werden, die dann
grofere Schiden verhindern.

Das ELV-Funk-Wassermeldesystem
FWM 100 iiberzeugt durch vielfiltige
Funktionen und die hohe Reichweite der
Funkiibertragung von bis zu 100 m. Die
Ausfithrung auf Funkbasis macht aufwen-
dige Verkabelungen iibertliissig und ist
besonders dann sehr niitzlich, wenn der
Sensor an schwer zuginglichen oder aku-
stisch abgetrennten Stellen angebracht
werden soll, z. B. im Keller, im Hauswirt-
schaftsraum, in der Garage, im Gartenhaus
usw.

Die Meldestelle (Empfinger)ist bequem
aneinem beliebigen Ortinnerhalbder Funk-
Reichweite positionierbar. Es lassen sich
auch mehrere Empfinger verteilen, so daf
man je nach Belieben mehrere Meldestel-
len zur Verfiigung hat.

Ein weiteres Feature dieses Systems ist
die stindige Uberwachung der Funkstrek-
ke. Liegt hier eine Stérung vor oder sind
die Batterien des Senders erschopft, signa-
lisiert der Empfanger dies. Dann sollte die
Ursache der Storung schnellstmdglich be-
hoben werden. Durch die vielfltigen Mog-
lichkeiten der hier vorgestellten Schaltung
ergeben sich weitreichende Anwendungs-
fille.

Bedienung und Funktion

Das System besteht aus einer batteriebe-
triebenen Sendeeinheit mit Wassersensor
und einem Empfinger im praktischen Stek-
ker-Steckdosengehduse. Sobald der Sen-
sor einen Wassereinbruch erkennt, sendet
die Sendeeinheitsofort ein entsprechendes
Funksignal aus.

Der Empfinger signalisiert den Alarm
optischper LED, akustisch tiber einen laut-
starken Piezo-Signalgeber sowie liber die
Aktivierung eines Schaltausganges. Sen-
der und Empfinger konnen auf 16 ver-
schiedenen Kanilen arbeiten, so dal eine
Uberschneidung mit dhnlichen Gerdten in

Technische Daten:

Sender Reichweite: .......... bis 100 m
(Freifeldreichweite)
Sendefrequenz: ............. 433,92MHz
Modulation: ....coeeeeene.. AM, 100%
Batterien: .....ccoevvvreneens 3xMignon
Batterielebensdauer: .ca. 4 Jahre
Sendekanile: ... 16
Abm.(LxBxH): ... 115 x 65 x 40 mm
Empfinger-Empfangs-
frequenz: ..., 433,92MHz

Abmessungen: ..... 131 x 77 x 68mm



der Nachbarschaft vermieden werden kann
oder bis zu 16 Systeme gleichzeitig be-
treibbar sind. Die Kanaleinstellung erfolgt
im Geriteinnern mit einem 4poligen DIP-
Schalter, der wie unter ,.Konfiguration”
beschrieben zu codieren ist.

Sendeeinheit

Die Sendeeinheit ist in einem nach IP65
spritzwassergeschiitzen Gehduse mit den
Abmessungen 115 x 65 x 40mm (LxBxH)
untergebracht und eignet sich aufgrund
dessen auch hervorragend fiir dic AuBen-
montage. Bei der Montage ist zu beachten,
daB die Sendeeinheit nicht direkt auf Me-
tallteilen angebracht wird, da die Reich-
weite durch die abschirmende Wirkung
reduziert wiirde.

Zur Detektion von Wasser macht sich
die Schaltung die in gewissen Grenzen
leitenden Figenschaften von Wasser zu-
nutze, d. h. es erfolgt eine Widerstands-
messung zwischen den Sensoranschliis-
sen. Zwischen diesen liegi zur Messung
eine Wechselspannung, die im Alarmfall
durch das Wasser kurzgeschlossen wird.
Das Anlegen einer Wechselspannung bie-
tet den Vorteil, daB3 Elektrolyseeffekie, die
bei Gleichspannungsmessungen entstehen
wiirden, vermieden werden.

Soll das System zur Uberwachung im
Innenbereich, z. B. fiir die Heizung oder
den Keller eingesetzt werden, ist an die
beiden Sensoranschiuflleitungen eine 2po-
lige Stiftleiste anzuldten, dic dann entspre-
chend positioniert wird.

Will man die Sendeeinheit hingegen zur
Detektion von Regen verwenden, sollte
der Regensensor benutzt werden. Dieser

besteht aus einer kleinen Leiterplatte, die
mit vergoldeten Stiftleisten, die kammar-
tig ineinander greifen, bestiickt ist. Fallen
die ersten Regentropfen, werden die Stift-
leisten miteinander verbunden, der Alarm
wird ausgelost. Diese Sensorlosung bietet
gegeniiber einem einfachen Eeiterplatten-
sensor mit kammartig verzahnten Leiter-
bahnen den Vorteil, dab kein Fehlalarm
durch Betauung ausgelost wird.

Fiir die bereits erwihnte Funkstrecken-
iiberwachung aktiviert die interne Ablauf-
steuerung alle 10 min. fiir ca. 1 sek. den
Sender. Dasausgesendete Funksignal wird
vom Empfanger ausgewertet. Ist die Funk-
verbindung unterbrochen, signalisiert der
Empfinger dies nach ca. 1 h als Storung.

Die Spannungsversorgung der Sende-
einheiterfolgt aus 3 Mignon-Batterien, die
aufgrund des sehr geringen Stromver-
brauchs fiir einen Betrieb von ca. 4 Jahren
ausreichen. Sind die Batierien erschopft,
zeigt der Empfinger dies durch die Funk-
streckeniiberwachung an.

Empfanger

Der Empfinger im praktischen Stecker-
Steckdosengehiuse ist mit einer Kontroli-
LED und einem Reset-Taster ausgestattet.
Im normalen Betrieb, d. h. kein Wasser-
alarm und korrekt arbeitende Funkstrecke,
ist die LED nicht aktiv.

Fiir die Funkstreckeniiberwachung ist
der Empfianger mit einem Zihler ausge-
stattet, der bei korrekt arbeitender Funk-
strecke im 10Min.-Rhythmus zuriickge-
setzt wird. Die LED bleibt dunkel. Bei
einer Stérung der Funkstrecke entfillt das
Zuriicksetzen des Zihlers, was der Emp-

finger nach ca. 1 h durch Dauerleuchten
der LED signalisiert. Storungen kémnen
durch andere Funksender im 433MHz-
Bereich, die dauernd eingeschaltet sind,
oder durch erschépfte Batterien verursacht
werden.

Den Empfang eines Wasseralarms mel-
det der Empfanger wie folgt:

- Die LED beginnt zu blinken

- Ein akustisches Signal ertont fiir ca.
60 Sek.

- Das Relais zieht an und schaltet die
230V-Netzspannung auf die im Gehiu-
se integrierte Netzsteckdose durch.

Besonders niitzlich ist die Aktivierung
des Schaltausgangs, z. B. zum Einschal-
ten einer Pumpe oder zum Zu- bzw. Ein-
fahren von Fenstern oder Markisen. Durch
Betitigung des Reset-Tasters fillt das
Relais ab. Die LED stellt erst dann das
Blinken ein, wenn die Ursache des Was-
seralarms behoben ist, d. h. der Wasser-
sensor wieder trocken ist, und das ent-
sprechende Funksignal im Rahmen der
Funkstreckentiberwachung einmal gesen-
det wurde. Durch Abzichen eincs Jum-
pers im Gerdteinnern kann der akustische
Alarm abgeschaltet werden.

Schaltung

Sendeeinheit

Die Schaltungsbeschreibung beginnt mit
der Sendeeinheit, die in Abbildung 1 dar-
gestellt ist. Zentrales Bauelement fiir die
Codierung des Funksignals ist der Enco-
der-Baustein HT12E (IC 1). Sobald der
Freigabeeingang ,,TE”, Pin 14, Low-Pegel
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Bild 1: Schaltbild der Sendeeinheit des Funk-Wassermeldesystems FWM 100
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erhilt, gibt der Baustein am Datenausgang
,.Dout”, Pin 17, ein serielles Datensignal
aus, das in einem festen Datenprotokoll
sowohl die Kanalcodierung als auch eine
4 Bit-Dateninformation (D 0 bis D 3)
enthdlt. Dieses Datensignal steuert iiber
R 4 den Sender HFS 300 an, der eine
Umsetzung in ein 100%-AM-modulier-
tes HF-Signal bei einer Frequenz von
433,92 MHz vornimmt. Die Hohe Sen-
deleistung des Moduls von 8 dBm ge-
withrieistet die grofie Reichweite des

Systems von bis zu 100 m im Freifcld.

Die Kanalcodierung wird an den Ein-
gingen A 0 bis A 3 (Pin 10 bis Pin 13)
durch High- oder Low-Pegel mit dem DIP-
Schalter S1 eingestellt, wodurch sich ins-
gesamt 16 Kanileergeben. Bleibtder Schal-
ter offen, bedeutet dies High-Pegel. Das
Schlieflen verbindet mit Masse und stellt
einen Low-Pegel dar. Der im HT12E inte-
grierte Oszillator zur Festlegung der Uber-
tragungsgeschwindigkeit ist mit dem Wi-
derstand R 1 beschaltet.
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Bild 3: Schaltbild des Empféngers des Funk-Wassermeldesystems FWM 100

Fiir die Ablaufsteuerung ist der CMOS-
Baustein CD 4060, IC 2, verantwortlich.
Der integrierte Oszillator wurde mit den
Widerstinden R 6, R 7 und dem Konden-
sator C 6 so beschaltet, dafy er mit einer
Frequenz von ca. 28 Hz schwingt. Dieses
28Hz-Oszillatorsignal steht an Pin 3 durch
21*= 16384 geteilt zur Verfilgung, also mit
einer Frequenz von 1,71 x 10® Hz. Die
entsprechende Periodendauer dazu betrigt
585 Sek. oder 9 Min. und 45 Sek. Bei jeder
fallenden Flanke dieses Signals wird der
Freigabeeingang ,,TE” (Pin 14) des Enco-
derbausteins IC 1 itber C 7 und D 2 fuir ca.
1 Sek. nach Masse gezogen, woraufhin die
Sendeeinheit ein Funksignal mit der Da-
teninformation DO=D 1=D2=D3=0 absetzt.
In Abbildung 2 ist der zeitliche Ablauf der
Signale an Pin 3/IC 2 und an Pin 14/IC 1
dargestellt. Auf diese Weise laft sich die
Funkstrecke im 10 Min.-Rhythmus kon-
trollieren.
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Die Widerstandsmessung zwischen den
Sensoranschliissen ST 1 und ST 2 ist mit
der Transistor-Darlingtonschaltung T /T 2
und Peripherie realisiert. Der Kondensator
C 5 koppelt das 28Hz-Oszillatorsignal auf
den Sensoranschiufl ST 2. Werden ST 2
und ST 1 durch einen hochohmigen Wi-
derstand (Wasser) miteinander verbunden,
stevern T 1 und T 2 durch, wodurch sich
der Elko C 9 auflddt. Dies hat zur Folge,
dall der Dateneingang D 3, Pin 10, vom
Encoderbaustein IC 1 High-Pegel erhilt
und T 3 durchsteuert. Das Durchsteuern
von T 3 bewirkt, daf3 der Freigabeeingang
vonlC 1, Pin 14, iiberD 3 und C 1 kurzzei-
tig Low-Pegel erhillt, worauthin die Aus-
gabe eines Funksignals mit der Datenin-
formation D0=D1=D2=0, D3=1 gestartet
wird, Die Information D3=1 {ibermittelt
dem Empfinger den Wasseralarm. Bleibt
das Wasser zwischen den Sensoranschliis-
sen vorhanden, erfolgt auch bei jedem fol-
genden 10miniitigen Kontrollsenden die
Ausgabe dieser Dateninformation. Erst
nach Abtrocknen des Sensors wird wieder
die Dateninformation DO=D1=D2=D3=0
gesendet.

Den Versorgungsstrom bezieht die
Schaltung aus 3 Mignon-Batterien, wabei
2 Versorgungsspannungen zur Verfilgung
stehen. Der HF-Sender wird mit 3 V be-
trieben, die Kondensatoren C 3 und C 4
dienen zur Pufferung im Sendebetrieb. Die
Versorgung des restlichen Schaltungsteils
erfolgt mit 4,5 V.

Empfanger

In Abbildung 3 ist das Schaltbild des
Empfingers dargestelit. Das vom HF-
Empfinger HFS 301 empfangene Daten-
signal wird dem Decoderbaustein HT12D
am Dateneingang Pin 14 (,,Din”") zur Aus-
wertung zugefithrt. Mitdem DIP-Schalter
S | stellt man die Kanalcodierung wie
bereits beim Sender beschrieben ein. Stim-
men Kanalcodierung in Sender und Emp-
fin-ger iiberein, erscheint beim Daten-
empfang zum einen die 4Bit-Dateninfor-
mation an den Datenausgingen D O bis
D 3 (Pin 10 bis Pin 13) und zum anderen
nimmt Pin 17 High-Pegel an. Der High-
Pegel an Pin 17 steht nur fiir die Zeit des
Datenempfangs an, wihrend die Datenin-
formation an D 0 bis D 3 solange gespei-
chert bleibt, bis das Uberschreiben durch
neue Werte erfolgt.

Mit dem C-MOS-Baustein CD 4060,
IC 2, ist der bereits erwihnte Zdhler zur
Funkstreckeniiberwachung realisiert. Dazu
ist der IC-interne Oszillator mit R 9, R 10
und C 6 so beschaltet, dal die Oszillator-
frequenz ca. 2 Hz betriigt. Die Oszillator-
frequenz steht an Pin 3 durch 2'* = 16384
geteilt zur Verfiigung. Dieses Signal weist
eine Frequenz von 1,22 x 10* Hz auf,
entsprechend einer Periodendauer von

' A 8192s =136min

4 Pin3 4096s =68min
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8192 s oder 136 Min. Abbildung 4 zeigt
den zeitlichen Verlauf der Spannung an Pin
3. Wird der Zihler nicht innerhalb der hal-
ben Periodendauer, also 68 Min., zuriickge-
setzt, nimmt Pin 3 H-Pegel an. Bei korrekt
arbeitender Funkstrecke erfolgt das Riick-
setzen des Zihlers alle 10 Min. durch den

High-Pegel an Pin 17 von 1C 1, soda Pin 3

zu keiner Zeit High-Pegel annehmen kann.

Mit den beiden NOR-Gattern IC4 A
und IC 4 B ist ein R/S-Flip-Flop realisiert.
Liegt eine Stérung der Funkstrecke vor,
nimm¢ Pin 3 von 1C 2 wie bereits erldutert
nach 68 Min. High-Pegel an und setzt
damit das Flip-Flop. Pin 4 von 1C 4 nimmt
High-Pegel, Pin 1 Low-Pegel an, wodurch
der Transistor T 2 durchsteuert. Die LED
D 9 leuchtet dauerhaft und signalisiert so
die Storung der Funkstrecke.

Erfolgt nach Beseitigung der Storung
wieder eine giiltige Datentibertragung,
nimmt Pin 17 von IC 1 kurzzeitig High-
Pegel an. Das Flip-Flop wird zuriickge-
setzt und die LED erlischt.

Setzt dic Sendeeinheit einen Wasser-
alarm ab, wird die Dateninformation
DO=D1=D3=0, D3=1 empfangen. Der
High-Pegel an D 3 bleibt aufgrund der
Zwischenspeicherung von IC 1 dauerhaft
stehen. Folgende Aktionen werden jetzt
ausgefiihrt:

+ Das mit IC 4 C und IC 4 D aufgebaute
RS-Flip-Flop wird iiber das Differen-
zierglied C 17/R 11 gesetzt. Uber den
High-Pegel an Pin 10 steuert T 4 durch,
das Relais RE 1 zieht an und schaltet
die 230V-Netzspannung auf den Aus-
gang durch.

+ Das NAND-Gatter IC 3 A schaltet das
2Hz-Oszillatorsignal iiber den Wider-
stand R 15 aufden Transistor T 2durch.
Dadurch beginnt die LED zu blinken.

« Das NAND-Gatter IC 3 B schaltet das
2Hz-Oszillatorsignal solange nach Pin 6
durch, bis C 17 auf die Schaltschwelle
aufgeladen ist. Dieser Vorgang dauert
ca. 60 s. Der Transistor T 3 invertiert
das Signal und gibt den mit IC 3 C auf-
gebauten 2kHz-Oszillator im 0,5s-Takt
frei. IC 3 D invertiert das Oszillatorsi-
gnal. Der Piezo-Signalgeber SP 1 liegt
iiber C 10 zwischen Oszillatorausgang
Pin 8 und dem invertierten Oszillatorsi-
gnal (Pin 11), erhilt also ein mit 2 Hz
gepulstes 2kHz-Rechtecksignal mit ca.
6 Vs. Durch Abziehen des Jumpers J 1
ist der Piezo-Signalgeber abschaltbar.
Mit dem Reset-Taster TA 1 kann der

Schaltausgang zuriickgesetzt werden, d. h.

das Relais fillt ab. Die blinkende LED
wird ausschlieflich von der Sendeeinheit
zuriickgesetzt, indem die Dateninformati-
on D0O=D1=D2=D3=0 nach Abtrocknen
des Sensors im Rahmen der Funkstrecken-
itberwachung gesendet wird.

Nach Beschreibung der Logikfunktio-
nen betrachten wir zum Schiub der Schal-
tungsbeschreibung das Netzteil. Die iiber
denim Gehiuse integrierten Stecker abge-
nommene Netzspannung liegt zwischen
ST 1 und ST 2 an.

Die Umsetzung in die Betriebsspannun-
gen erfolgt per Kondensatornetzteil mit
dem X2-KondensatorC 1 unddemmitD 1
bis D 4 realisierten Briickengleichrichter.
Der Eiko C 2 siebt die gleichgerichtete
Spannung, die Diode D 5 begrenzt auf ma-
ximal 27 V. Dies stellt die unstabilisierte
Versorgungsspannung Vb dar, die zum
Schalten des Leistungsrelais RE 1 bend-
tigt wird.

Der iibrige Schaltungsteil wird mit 3,2V
betrieben, wobei hier zwischen Digitalteil
und Analogteil zu unterscheiden ist. R 5
und I 6 erzeugen zunichst eine auf 6,8 V
stabilisierte Spannung, die iiber R 6 und
R 7auf 3,75 V heruntergeteilt wird und die
beiden als Lingsregler arbeitenden Transi-
storen T 1 und T 5 ansteuert.

Anden Emittern von T 1 und T 5 stehen
die stabilisierten Versorgungsspannungen
3,2 VA und 3,2 VD zur Verfligung. Die
Spannung 3,2 VA dient ausschlieBlich zur
Versorgung des HE-Emptiangers HFS 301
unddes Decoders 1C 1. Derrestliche Schal-
tungsteil wird mit 3,2VD versorgt. Eine
Entkopplung der beiden Spannungen ist
notwendig, da durch das Schalten von1C 2
Spikes auf der Versorgungsspannung ent-
stehen, die den Datenempfang des Emp-
fingers beeintrachtigen wiirden.

Damit am Netzstecker bei herausgezo-
genem Gerit keine Restspannung ansteht,
wurden die Entladewiderstinde R | bis
R 3 eingefiigt. R 4 begrenzt den Strom
beim Verbinden mit dem Netz.

Nachbau

Sender

Der Nachbau beginnt mit der Erstellung
der Sendeeinheit, die ausschliefilich mit
bedrahteten Bauelementen bestiickt wird
und schnell und einfach aufgebaut ist.

Dazu wird die 105 x 55 mm messende
cinseitige Platine anhand von Bestiickungs-
plan, Platinenfoto und Stiickliste zunéichst
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Ansicht der fertig bestiickten Senderplatine mit zugehérigem Bestiickungsplan

mit Widerstinden, Kondensatoren, Briik-
ken, Lotstiften, Transistoren und Dioden
bestiickt. Die richtige Polung der Elkos
und der Dioden ist zu beachten. Nach Ein-
setzen der Bauelemente werden die An-
schluBlbeine auf der Lotseite leicht ausein-
andergebogen. Es folgt das Verléten und
Kiirzen der iiberstehenden Anschlufidrih-
te mit einem Seitenschneider, ohne dabei
die Lotstellen zu beschiddigen.

In gleicher Weise werden die ICs und der
DIP-Schalter montiert, wobei auf die Uber-
einstimmung der Markierungen im Bestiik-
kungsdruck und am Bauteil zu achten ist.

Beim Einbau der Batteriekontakte ist
die richtige Polung zu beachten, d.h. die
Kontaktfahnen mitseitlicher Fiihrung neh-
men spiter den Pluspol der Batterie auf.
Weiterhin muB eine vollstandige Verld-
tung erfolgen, damit ein fester und stabiler
Sitz erreicht wird. Nach dem Einbau sind
die Kontaktfahnen der Batteriekontakte an
die Batterien anzupassen. Eventuell ist ein
leichtes Zuriickbiegen der Kontaktfahnen
mit einer Zange erforderlich.

Im niichsten Schritt ist das EL'V-Sende-
modul HFS 300 einzubauen, wobei beson-
dere Vorsicht geboten ist. Man schiebt die

Stiickliste: Sender

Widerstinde:

TS KE2 ot esrree e eees R4
100 K& oo R9 R 12
220K e R10,R 11
300 KED . RO
ATOKED e R8
IME e R2,R3,R5
LML e nen R1
3,3MEO e R7
Kondensatoren

L F e C8
B3O 0F oo C6
100 nE/KEr v C2,C4
ATO DT ottt C5
FOUF/25V c1,C7
47 UF/25 V (e, (O
100 WF/16V e C3
Halbleiter:

HT 12 FE oo IC1

CD 4060 ..ot IC2
BCS558 i T1,T2
BCS48 . T3
BAT 46 ..o D2,D3
Sonstiges:

Mini-DIP-Schalter, 4polig ............... S1
2 Lotstifte mit Lotose ......... ST1,5T2

1 HF-Sendemodul HES 300

3 Batteriekontakte fiir Mignon-Batterien,
2teilig

2 Stiftleisten, 1 x 9polig

2 Stiftieisten, | x 10polig

1 Lotose, 6,2 mm

1 Aufputzgehiuse, G 304, unbearbeitet
10 c¢cm Schaltdraht, blank, versilbert

20 c¢m flexible Leitung, ST 1 x 0,22 mm,
schwarz

2 Zylinderkopfschrauben M3x6 mm

3 AnschluBstifte von der Bestiickungsseite
in die vorgesehenen Bohrungen, bis der
Abstand zwischen Modul und Platine
13 mm betrigt. Das Verloten erfolgt zu-
niichst nur an einem Anschlufistift. Vor
dem vollstindigen Verloten sind der kor-
rekte Abstand von 13 mm und die waage-
rechte Einbaulage zu priifen, gegebenen-
falls muB eine Korrektur erfolgen. An
dieser Stelle sollte sowohl die Bestiik-
kung als auch das Verloten der Bauteile
kontrolliert werden, um Fehlfunktionen
zu vermeiden.

Jetzt wird das Gehiuse vorbereitet. Dazu
sind zun#chst 2 Locher mit einem Durch-
messer von 1,5 mm in das Gehiuseunter-
teil im Abstand von 6 mm zur Oberkante zu
bohren. Die horizontale Position der Lo-
cher sollte jeweils in Hohe der Lotstifte
ST1 und ST?2 liegen. Die beiden 100 mm
langen Abschnitte des Sensorkabels wer-
den zunichst an beiden Enden auf einer
Linge von 3 mm abisoliert, bevor sie von
aufen durch die Lécher so weit in das
Gehiuse eingefiihrt werden, bis die innen-
liegende Linge 40 mm betrigt. Ist diese
Position erreicht, sind die Locher von Au-
Ben mit HeiBkleber wasserdichi zu verkle-
ben. Nach der-Abkiihiphase werden die
Sensorkabel an den Lotstiften ST! und
ST 2 verlotet. Die Platine wird in das
Gehiuse eingesetzt und mitzweiM3x6mm-
Schrauben fixiert. Die Gummidichtung ist
in den im Gehiusedeckel vorhandenen
Spalt einzusetzen.

An die beiden aus dem Gehéuse heraus-
ragenden SensoranschluBleitungen wird
der ausgewihlte Sensor angeschlossen.
Dabei kann es sich entweder um eine 2po-
lige Stiftleiste z. B. fuir einfache Wasser-
tiberwachungen im Innenbereich oder um
den bereits erwithnten Regensensor han-
deln. Dieser wird, wie nachfolgend erldu-
tert, aufgebaut und montiert,

Essind zwei 10polige und zwei 9polige
Stiftleisten anzufertigen. Man nimmt zu-
niichst eine 10polige Stiftleiste und verlo-
tet diese auf einem der beiden duBeren,
vom Lotstoplack befreiten Leiterbahnab-
schnitte. Eine 9polige Stiftleiste ist auf
dem mittleren, vom Lotstoplack befreiten
Steg zunichst nur an einer Seite vorsich-
tig anzuheften. Diese Stiftleiste soll so
positioniert werden, daB sich die einzel-
nen Stifte nicht mittig zwischen den Stif-
ten der gegeniiberliegenden Stiftleiste be-
finden, sondern leicht zu einer Seite ver-
schoben sind. Der Abstand zwischen 2
Stiften betrigt 1,8 mm, ein Stiftist0,6 mm
breit. Der verbleibende Zwischenraum von
1,2 mm soll so verteilt werden, dalBl sich
auf einer Seite ein Abstand von 0,4 mm
ergibt, auf der anderen Seite soll der Ab-
stand 0,8 mm betragen. So erreicht man
eine gute Empfindlichkeit des Regensen-
sors auch schon bei feinen Regentropfen,
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Ansicht der fertig bestiickten
Empfangerplatine mit zugeho-
rigem Bestiickungsplan von
der Bestlickungsseite

Ansicht der fertig bestlickten
r Empfangerplatine mit zugehd-
rigem Bestlickungsplan von

Stiickliste: Empfinger

Widerstinde:
330Q/1W/Metalloxid ....ccoceeveeeeeennee R4
6B0C/SMD ... R i6
TR Y e R5
1,8KE/SMD o R6
2.2KQU/SMD ..o R7
22kQ/SMD ............... R14,R 15,R 17,
R 18,R 20
ATKQISMD oo R21
330KE/SMD . R1-R3
390KE/SMD ..o R§ RY
IMEY/SMD oo R 12
RIC)LY LO7R).Y 1D 2O U o R 10
4 TME/SMD . R 1!
Kondensatoren:
ATNF/SMD o Cc9
100nEF/SMD ........ C5C10-C13,C16
330nF/MKT/X2/250V~ ovcviireeeeaae Cl1
4TONFISMD oo Cé6
TOUF/OVISMD ..ot C17
100uF/16V ........... C3,C4,C14,C15
220UF/40V et C2
Halbleiter:
HTI2D e iC1
74 HC 4060/SMD ..o 1C2

od
:]FIIT
]
TAHC132/SMD ... IC3
T4HCO2/SMD .o IC4
BCB48 ..., T1,T3T5
BCBSS o T2
INAO07T cooevirvveicicecrieieerneaceeins D1-D4
ZPD2TVAIW e D5
ZPDO6,8V/SMD .o D6
LLAL48 oo D10
LED, 5MIm, T0t..eciiiicireereereeceaniennnes Do
Sonstiges:
Mini-DIP-Schalter, 4polig, liegend .. S1
Mini-Taster, 1 x ein, print ............ TA 1
Relais, 24 V, 1 x um/16 A ............ RE 1
Piezo-Signalgeber, print ... SP1
Stiftleiste, 1 X 2 polig .ovvvvvveninnenene. J1
1 Jumper

1 HF-Empfinger, HES 301

1 Design-Stecker-Steckdosengehiiuse,

OM 53 C, komplett, bedruckt

} Rund-Taster-St&fBel

40 cm Schaltdraht, blank, versilbert

11 c¢m flexible Leitung, ST 1 x 1,5 mm,

schwarz

7 cm flexible Leitung, ST 1 x 1,5 mm,
blau

der Lotseite

z. B. bei Nieselregen. Auf der gegeniiber-
liegenden Seite des mittieren Steges wird
eine 10polige Stiftleiste mittig zwischen
der 9poligen Stiftleiste auch zunichst nur
angeheftet, Die verbleibende 9polige Stift-
leiste ist mit den vorher beschriebenen
Abstinden auf der zweiten duBeren Leiter-
bahn anzuldten. Nach nochmaliger Kon-
trolle der Abstinde kann das Verloten aller
Stifteerfolgen. Die beiliegende Lotose wird
mit der Fahne an der vom Létstoplack
befreiten Stelle verlotet. Damit ist die Sen-
deeinheit so weit fertiggestellt und wir
widmen uns dem Nachbau des Empfin-
gers.

Empfanger

Der Aufbau des Empfangers ist etwas
aufwendiger, da die Schaltung sowohl aus
SMD- als auch aus bedrahteten Bauele-
menten besteht. Es empfiehlt sich die Ver-
wendung eines Lotkolbens mit bleistift-
spitzer Spitze, auf sauberes Loten ist unbe-
dingt zu achten.

Achtung! Aufgrund der im Gerit frei
gefiihrten lebensgefdhrlichen Netzspan-
nung diirfen Aufbau und Inbetriebnahme
ausschiieBlich von Fachkréften vorgenom-
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Bau- und Bedienungsanleitung

rechter Winket Empfanger
Basisplatine .
vi3-
I )
Létverbindung/)\ — 11,6 mm
Uberstand
9851614054

Bild 5: Montage des Empfangsmoduls

men werden, die aufgrund ihrer Ausbil-
dung dazu befugt sind. Die einschligigen
Sicherheits- und VDE-Bestimmungen sind
unbedingt zu beachten.

Nach diesen Hinweisen wird die 67 x
61 mm messende einseitige Platine anhand
von Bestiickungsplan, Platinenfoto und
Stiickliste zun4chst mit den SMD-Bauele-
menten auf der Lotseite bestiickit.

Dabei muf} imersten Schritt das entspre-
chende Pad leicht vorverzinnt werden.
AnschlieBend ist das Bauteil mit einer Pin-
zette zu plazieren, festzuhalten und zu-
néchst an einem Anschlufipin zu verléten.
Vor dem weiteren Verloten ist die korrekte
Position zu iiberpriifen. Bei der Montage
sollte folgende Reihenfolge eingehalten
werden:

Widerstinde, Kondensatoren, Transisto-
ren, Dioden. Bei den SMD-Tantal-Kon-
densatoren ist auf richtige Polung zu ach-
ten. Dabei ist die mit einem Querstrich
gekennzeichnete Seite der Pluspol. Beson-
dere Vorsicht ist bei der Montage der ICs
geboten, da diese empfindlich gegen stati-
sche Aufladungen sind. Die Markierungen
im Bestiickungsdruck und am Bauteil sind
zu beachten. ’

Nach Komplettierung der SMD-Bestiik-
kung werden auf der Komponentenseite
zunichst die Briicken, die Jumper-Stiftiei-
ste und der Taster montiert. Die Wider-
stinde und die Dioden sind stehend einzu-
lsten. Es folgt der Einbau der Elkos, wobei
C 14 1liegend montiert wird. Nach Montage
des X2-Kondensators C 1 und des Relais
folgt der Einbau von IC | und des DIP-
Schalters S 1. Auch hier ist auf die Uber-
einstimmung der Markierungen im Be-
stiickungsdruck und am Bauteit zu achten.

985161406A
Kabel Nr. 1 schwarz

10 15
45

Kabel Nr. 2 blau

8 30
68

Kabel Nr. 3 schwarz

10 15
65

Bild 6: Anzufertigende Kabelab-
schnitte
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Die LED wird im Abstand von 14 mm,
gemessen von der Gehiduseunterseite bis
zur Platinenoberfliche, montiert. Fiir die
Befestigung des Piezo-Signalgebers sind
zwei 18 mm lange Silberdrahtabschnitte
vorzubereiten und im Winkel von 90° am
Signalgeber zu verltten. Die Enden wer-
den in die Bohrungen der Platine so weit
eingeschoben, bis der Signalgegeber auf
der Platine aufliegt. Jetzt wird auf der Un-
terseite verlotet.

Im nachsten Schritt erfolgt die Montage
des ELV-Empfangsmoduls HFS 301, wo-
bei besondere Vorsicht geboten ist. Bitte
lesen Sie vorherunbedingt das beiliegende
Faltblatt vollstandig durch. Das Modul ist
gemiB Abbildung 5 rechtwinklig an der
Basisplatine festzul&ten, wobei der Uber-

L sT5
ST3 ST4
STH sT2
ST6
985161407A.

Bild 7: AnschiuBbelegung der
Steckereinheit

stand ca. 1,5 mm betragen sollte. Auf die
exakte Fluchtung der Leiterbahnpaare mufi
geachtet werden. Dazu ist es am einfach-
sten, zunidchst nureine Lotverbindung vor-
zunehmen und dann den korrekten Sitz des
Moduls nochmals zu iiberpriifen. Ist dies
sichergestellt, sollte das vollstindige Ver-
15ten erfolgen.

Nachdem die vorher beschriebenen
Schritte ausgefithrt sind, ist die korrekte
Bestlickung zu {iberpriifen, eventuell vor-
handene Lotzinnbriicken sind zu entfer-
nen.

Vor der Verkabelung mit der Stecker-
einheit sind die Buchsenkontakte in die
seitlichen Schlitze des Steckers zu schie-
ben und die in Abbildung 6 gezeigten Ka-
belabschnitte anzufertigen.

Das auf 15 mm abisolierte Ende von
Kabel Nr, | wird in die Bohrung ST 2
eingefiihrt und so iiber die Relais-An-
schiuBdrihte gebogen, dall es auf der
vom Lot-stoplack befreiten Fliche auf-
liegt. Beim Einfiihren ist darauf zu ach-
ten, daB jede einzelne Ader mitdurch die
Bohrung geschoben wird. Es erfolgt das
Verléten unter Zugabe von ausreichend
Létzinn. Kabel Nr. 3 ist mit dem auf 15
mm abisolierten Ende in die Bohrung ST
3 einzufiihren, umzubiegen und in glei-
cher Weise zu verliten. Kabel Nr. 2 wird
mit dem auf § mm abisolierten Ende in
die Bohrung ST 1 eingefihrt, ebenfalls
umgebogen und verldtet. Alle 3 Kabel

sind auf der Platine mit Heifkleber zu
fixieren.

Abbildung 7 zeigt detailliert die An-
schluBbelegung der Steckereinheit. Kabel
Nr. 1 wird in die Bohrung von ST 2 der
Steckereinheit eingefiihrt, so umgebogen,
daf kein Herausrutschen des Kabels mehr
méglich ist und unter Zugabe von ausrei-
chend Lotzinn verlotet. In gleicher Weise
verbindet man Kabel Nr. 3 mit dem An-
schluff ST 4 der Steckereinheit. Das auf
30 mm abisolierte Ende von Kabel Nr. 2
wird von der Unterseite her in ST 1 einge-
fithrt, dann von oben durch ST 3 geschoben
und umgebogen. AnschlieBend erfolgt das
Verlsten an ST 1 und ST 3.

Bevor die so fertiggestellte und komplett
mit dem Stecker verkabelte Platine in das
Gehiduseunterteil eingesetzt wird, miissen
nochmals sowohl die korrekte Bestiickung
als auch das saubere Verldten kontrolliert
werden. Der Stecker ist in das Loch des
Gehiduseuntertetls einzusetzen und fest an-
zudriicken. Die Platine wird mitzwei Knip-
pingschrauben 2,2 x 6,5 mm festgeschraubt.
Nachfolgend ist der Schutzkontaktverbin-
derinden Steckereinsatz einzusetzen. Indie
Steckdosenabdeckung muf die Kindersi-
cherung wie folgt eingebaut werden:

-Einsetzen des Abdeckplittchens

-Finbau der Feder

-Aufsetzen der Abdeckung

Die so komplettierte Steckdosenabdek-
kung ist mit der runden Seite nach unten
weisend in den Steckereinsatz einzusetzen
und so weit wie moglich hineinzudriicken

Konfiguration

DIP 1 bis DIP 4 der DIP-Schalter S 1 in
der Sendeeinheit und im Empfanger legen
den Sendekanal fest und miissen in beiden
Geritenimmer die gleiche Einstellung auf-
weisen. Durch Kombination von DIP 1 bis
DIP 4 im Binidrsystem lassen sich die in
Tabelie 1 gezeigten Sendekanile O bis 15
einstellen. Die Grundkonfigurationdes Sy-
stems besteht darin, daf} sich sowohl in der
Sendecinheit als auch im Empfinger alle
DIP-Schalter in Position 0 befinden, d.h.
Sendekanal O ist eingestellt.

Falls der akustische Alarm nicht er-
wiinscht ist, wird im Empfinger der Jum-
per J 1 nicht gesetzt, wodurch der Piezo-
Signalgeber auBer Betrieb ist.

Nach Einstellung des gewiinschten Sen-
dekanals sind die Gehiduse zu verschlie-
Ben.

Falls der Regensensor eingesetzt wird,
mub beim Aufsetzen des Gehidusedeckels
der Sendeeinheit die Lotdse des Regensen-
sors mit unter eine Schraube gesetzt wer-
den. Damit ist der Regensensor nach An-
ziehen der Schrauben fest mit dem Gehiiu-
se verbunden.

Beim Empfianger wird vor dem Aufset-



zen des Gehiduseoberteils der Tastknopf
eingesetzt, die LED mubB sich in dem vor-
gesechenen Loch befinden. Anschlieend

Jetzt muli im Empfinger das Relais an-
ziehen, die LED blinken und falls der
Jumperl | gesetztist, ertdnt fiirca. | Min.

Tabelle 1: Einstellung

der Sendekanile

wird der Gehdusedeckel mitden 4 Gehdu-  das akustische Alarmsignal Sende-
seschrauben fixiert. Damit ist der Nachbau Durch Betiitigen des Reset-Tasters am kanal ~ DIP1 DIP2 DIP3 DiP4
abgeschlossen und das Gerit kann in Be- Empfinger fillt das Relais ab 0 0 0 0 0
triecb genommen werden. Nach Ablauf von maximal 15 Min. muf 1 1 0 0 0
die LED das Blinken einstellen, da die 2 0 i 0 0
Inbetriebnahme Sendeeinheit durch die Funkstrecken- 3 1 1 0 0
iiberwachung den Datenausgang D 3 von 4 0 0 1 0
Bei korrektem Aufbau ist das System [C 1 zuriicksetzt 5 i 0 1 0
sofort betriebsbereit, zum Test geht man Die Batterien werden aus der Sendeein- 6 0 1 1 0
wie folgt vor: heit entfernt, wodurch eine Funkstorung 7 i 1 1 0
- Der Empfiinger wird mit einer Netzsteck- simuliert wird. Nach Ablauf von maxi- 8 0 0 0 1
dose verbunden. Dabei hingt es zunichst mal 1,5 Stunden muf die LED im Em- 9 1 0 0 1
vom Zufall ab, ob die LED aufleuchtet pfanger aufleuchten 10 0 1 0 1
odur dunkel bleibt Nach erneutem Einsetzen der Batterien 11 1 1 0 1
- Die Batterien werden in die Sendeein- erlischt die LED nach maximal 15 Min. 12 0 0 1 1
heit eingelegt. Damit sind alle Funktionen des Wasser- 13 1 0 1 1
- Mit einem Metallteil sind die Sensor- melders getestet und das System kann 14 0 1 i 1
elektroden kurzzeitig miteinander zu ver- entsprechend seiner Bestimmung instal- 15 1 1 1 1

binden liert werden,

Technischer Kundendienst

Fir Fragen und Auskilnfte stehen Ihnen unsere qualifizierten technischen
Mitarbeiter gerne zur VerfGgung. Wir bitten Sie um Verstandnis, dal3 wir
technische Auskiinfte nicht telefonisch, sondern schriftlich erteiien. Bitte rich-
ten Sie Ihr Schreiben an:

ELV ¢ Herrn Trotte » 26787 Leer

Reparaturservice

Fir Gerate, die aus EL.V-Bausatzen hergestellt wurden, bieten wir unseren
Kunden einen Reparaturservice an. Selbstversténdlich wird Ihr Gerat so
kostenguinstig wie moglich instand gesetzt. im Sinne einer schnelien Abwick-
lung fGhren wir die Reparatur sofort durch, wenn die Reparaturkosten den
halben Komplettbausatzpreis nicht Uberschreiten. Sollte der Defekt gréBer
sein, erhalten Sie zun&chst einen unverbindlichen Kostenvoranschiag. Bitte
senden Sie ihr Gerat wenn Sie in Deutschland wohnen an:

ELV ¢ Reparaturservice » 26787 Leer

aulB3erhalb Deutschiand:
an die jeweilige Landesvertretung (Adresse im aktuellen Katalog)

ELV GmbH » 26787 Leer * Telefon 04 91/60 08-0 » Telefax 04 91/70 16
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